Tehnici Avansate de Programare
Universitatea Aurel Vlaicu Arad

Examen partial
Rezolvarea se trimite pe email: beniamin.bogosel@Quav.ro

Instructiuni:

(a) Raspunsurile la intrebarile teoretice sunt obligatorii.

(b) Formatul documentelor trimise trebuie sa fie urmatorul:

- Notebook Jupyter ce contine raspunsul la intrebarile teoretice si coduri Python la
intrebarile de tip cod. Puteti porni de la un figier cu extensia .ipynb folosit la laborator
(de pe platforma). Cei care aleg alt format: penalizare 1 punct.

(d) Punctaj: 1 punct din oficiu. 4 puncte — teorie. 5 puncte — problemele.

(e) Deadline: 02/12/2025

(f) Plagiatul se pedepseste cu nota minima. Fiti originali!

Intrebiri de curs:

1. Dati exemple de trei aplicatii ale algoritmilor de sortare. Discutati rapid complex-
itatea problemelor enumerate daca se foloseste sortarea sau nu.

2. In urma analizei ficute in curs si in Laboratorul 4, care este ordinea de performanta
pentru algoritmii Insertion Sort, Quick Sort, Merge Sort si Heap Sort in functie de n?
Discutati situatiile "worst case” si ”average case”.

3. Care este diferenta majora intre metodele "divide and conquer” si programarea
dinamica?

4. Dati cate un exemplu de problema pentru care structurile de date enumerate mai
jos ajuta la rezolvarea eficienta sau la ameliorarea complexitatii:

e arbore binar
e lista tip stiva
e dictionar

Testare: Fiecare problema trebuie sa aiba cel putin 3 teste de nivel de dificultate
crescator (cel putin doua netriviale). Lipsa testarii va fi penalizata.

Problema 1. Fiind dat un sir zq,...,x, de numere preturi ale unui obiect in n
zile consecutive, determinati indicii 1 < i < j < n pentru care diferenta |z; — x;| este
maximala. Implementati cel putin una dintre metodele prezentate in curs, alegand o
metoda mai eficienta decat solutia brute force.

Problema 2. Sa presupunem ca avem un sir de n valori xy, xs, ..., x, si cautam sa
raspundem rapid unor cereri de forma: pentru ¢ si j dati, care este cea mai mica valoare
in intervalul z;, ..., x;.

(a) Imaginati o aplicatie practica in care o astfel de cerere ar putea fi utila.

(b) Propuneti o structurd de date ce foloseste O(n?) spatiu in memorie si raspunde la
intrebare in timp O(1).

(c) Propuneti o structura de date ce foloseste O(n) spatiu in memorie si raspunde la
intrebare in timp O(logn).

Timpul folosit pentru construirea structurii de date este neglijat. Se presupune ca
aceasta operatie este efectuata o singura data. In ambele cazuri descrise mai sus implementati
algoritmul corespunzator.
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